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RAPORT SINTETIC

Obiectiv: Renovarea energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpurile de
cladire C16

Adresa: Blvd. Regele Carol I, nr. 70, Municipiul Targoviste, judetul Dambovita

Beneficiar: Municipiul Targoviste

Scopul expertizei:

Evaluarea starii tehnice a constructiei si incadrarea in clasa de risc seismic

Data expertizei

Septembrie 2022

Expert tehnic

Dr. Ing. Capatina V. Dan George | Legitimatie | Nr. 74/1992

Caracteristici amplasament

Clasa de importanta

Conform P100 -1/ 2013: 1l

Categoria de importanta

,C"= Importanta normala

Incarcare din zipada: s0,=2.0 kN/mp
Acceleratie teren: ag=0,24g P100-3 / 2019 - Normativ pentru evaluarea seismici a cladirilor
existente (IMR = 100 - siguranta vietii)
ag=0,30 g P100 -1/ 2013 - Cod de proiectare seismicd, aplicabil la
constructii noi (IMR = 225 ani)
Perioada de colt: Te=1.0s

Caracteristici generale constructie

Anul constructiei 1970

Destinatie actual3 Atelier

Regim de inaltime Parter Inaltime Cca. 9
supraterana (m)

Suprafata construita (mp) 445 Suprafata 445
desfasurata (mp)

Caracteristici structurale actuale

Structura de rezistenta

Structura parter cu stalpi in consola

Fundatii

Beton armat

Plansee

Planseu din beton armat

Componente nestructurale

Zidarie

Acoperis

Sarpanta metalica

Identificarea nivelului de cunoastere si metodologia de evaluare

Nivel de cunoagtere KL1
Metodologia de evaluare Metodologia 2
Factor de incredere 1.35

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, £7: 86

Gradul de afectare structurald, £2: 85

Gradul de asigurare structurald seismici, A3 122%

Clasa de risc seismic In care a fost incadratd construcfia: RsllI

Descrierea clasei de risc
seismic

Clasa din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderatd la actiunea
cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in pericol
siguranta utilizatorilor.

Concluzii

Respectandu-se concluziile expertizei tehnice, realizarea lucrarilor propuse, nu afecteaza
in nici un fel structura de rezistenta si comportarea, atat la actiuni gravitationale, cat si in
caz de seism, a cladirii analizate in prezenta expertiza.—
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Subsemnatul dr. ing. Capatina V. Dan George, in calitate de expert tehnic atestat de céitre MDRAP cu legitimatia nr.
74/1992, in conformitate cu Hotararea Guvernului Romaniei nr. 731/ 199, pentru cerintele de rezistenta si stabilitate
(A1, A2, A3) in domeniile constructii civile cu structura din beton, beton armat, zidarie, metal si lemn, din domeniul
cladirilor civile, industriale si agricole, am fost solicitat pentru expertizarea tehnica a corpului C16 din incinta Liceului
»Voievodul Mircea”, amplasat in Blvd. Regele Carol |, nr. 70, Targoviste, din cadrul proiectului ,Renovarea
energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpurile de cladire C1, C2, C3, C4, C6, C12, C13,
C14,C16, C17, C18".

1. OBIECTUL EXPERTIZEI TEHNICE

Raportul de expertiza are ca obiect expertizarea tehnica a corpului C16 al Liceului ,Voievodul Mircea” amplasat in
Municipiul Targoviste, Bulevardul Regele Carol I, nr. 70, judetul Dambovita in vederea evaluarii starii tehnice a
cladirii, incadrarea in clasa de risc sesmic precum si dispunerea eventualelor masurilor care se impun pentru
cresterea gradului de protectie la incarcari gravitationale si la actiuni sesmice.

Expertizarea are scopul de a stabili nivelul actual de siguranta al constructiei sub efectul diferitor actiuni, verificand
respectarea prevederilor din normativele in vigoare si determinind necesitatea efectudrii unor interventiei pentru
aducerea constructiei la un nivel de siguranta acceptabil.

Raportul de expertiza contine:
- aprecieri privind starea de degradare a constructiilor;
- constatari privind alcatuirea structurii de rezistenta a cladirii
- evaluarea nivelului de protectie la incarcari gravitationale si la actiuni seismice;
- determinarea gradului de asigurare la seism conform codului de proiectare partea Ill-a- Prevederi pentru

evaluarea seismicd a cladirilor existente, indicativ P100-3/2019.
- propuneri de interventie cu definirea masurilor care se impun in vederea cresterii nivelului de asigurare

seismica (daca este cazul).

- recomandari privind tipul si anvergura lucrarilor de interventie conform P100-3/2019 cap.3.4. alin (5).
Necesitatea elaboririi expertizei tehnice, este dictatd de Legea 282/2015 - pentru modificarea si completarea 0G
nr. 20 /1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic; Hotararea nr. 742/2018 privind modificarea Hotararii
Guvernului nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor si Legea nr. nr. 10 / 1995 privind calitatea in constructii,
modificata si completata in 2015 in care mentioneaza preocuparea sistematica a tuturor detinatorilor de cladiri
privind evaluarea nivelurilor de performanta al cladirilor existente in vederea reducerii riscului seismic (nivelul de
performanta de limitarea degradarilor, nivelul de performanta siguranta vietii si nivelul de performanta prevenirea
prabusirii) .

Prin Ordinul Ministerului Dezvoltarii regionale si Administratiei Publice nr. 2834 din 09.10.2019 s-a aprobat
reglementarea tehnica “ Cod de proiectare seismica-Partea lll-a- Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente, indicativ P 100-3/2019”, care a intrat in vigoare la data de 13.12.2019, data publicarii in Monitorul Oficial.

Obiectul Codului de proiectare seismica - Partea a lll-a - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente,
indicativ P 100-3/2019 este stabilirea unor criterii si proceduri pentru evaluarea seismica a cladirilor existente si,
dupa caz, fundamentarea lucrarilor de interventie pentru reducerea vulnerabilitatii se’fs/mlce a acestora

Expertiza s-a efectuat in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 si (.:/R 925/1965 pentru emgenta A1l
(rezistenta si stabilitate la solicitari dinamice, inclusiv cele seismice, pentru ?letructu cuvnle industriale 51 agrlcole
cu structuri din beton armat si zidarie). l v v
I \
2. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPER IZEI j
a) Activitati de birou: N
analiza reglementarilor tehnice in vigoare \\ i y
studierea planurilor cu relevee N, B
calcule de verificare .
b) Activitéti de teren:
inspectie vizuala si relevare foto imobil existent
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c) Intalniri de lucru
d) Elaborarea expertizei si formularea recomandarilor si a concluziilor

3. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZARII TEHNICE

Evaluarea seismica a structurii si a CNS (componentelor nestructurale) din cladire consta intr-un ansamblu de
operatii care trebuie sa stabileascd vulnerabilitatea acestora in raport cu cutremurele caracteristice
amplasamentului. In mod concret evaluarea stabileste masura in care o cladire indeplineste cerintele de
performanta asociate actiunii seismice considerate in starile limita precizate.

Actiunea de evaluare a fost in mod necesar, precedata de culegerea informatiilor necesare in acest scop vizand
calitatea conceptiei de realizare a constructiei, calitatea executiei si a materialelor puse in opera si starea de afectare
fizica a constructiei.

In vederea evaludrii rezistentei la cutremur a constructiei in cauza, datelor necesare au fost preluate din releveul
cladirii existente.

Suplimentar, s-au considerat in analiza imobilului si:
* Inspectie vizuald in amplasament, la exteriorul si la interiorul imobilului expertizat;
* Releveu foto realizat in amplasament.

» Raport de dezveliri la fundatii

4. REGLEMENTARI TEHNICE AVUTE IN VEDERE

Prezenta documentatie a avut in vedere urmatoarele reglementari legislative si tehnice, lista nefiind limitativa:

CARACTER GENERAL

SR EN 1990-2004 - Eurocod 0: Bazele proiectarii structurilor

CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor.

P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri

P100-3 / 2019 - Cod de proiectare seismica - partea a lll-a — Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente

e P 130-99 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

ACTIUNI

SR EN 1990-2004_A1-2006 - Eurocod 0: Bazele proiectarii structurilor
SR EN 1990-2004_NA-2006 - Eurocod 0: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala
SR EN 1991-1-1-2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati specifice,
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri

e SREN 1991-1-1-2004_NA-2006 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa nationala

e CR1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.
CR1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor.

BETON S1 BETON ARMAT

e  SREN 1992-1-1:2004/NB:2008 Proiectarea structurilor din beton. Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa
nationala

e NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor de beton, beton armat si
precomprimat, partea 1: Producerea betonului

e NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat- Partea 2; Executarea lucrarilor din beton

e SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Proiectarea structurilor compozite de otel- beton. Reguli generale si reguli
pentru cladiri. Anexa nationala

e CR2-1-1.1/2006 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat
NP 007 / 1997 Cod de proiectare pentru constructii in cadre din beton armat

e NE013/2002 Cod de practica pentru executarea elementelor prefabricate din beton armat
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ZIDARIE
CR 6 /2006 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
CR 6-2013- Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
GPE 102-2004 Ghid de proiectare si executie a structurilor din caramida
STAS 10104 / 1983 Constructii de zidarie — prevederi fundam. pt. Calcul structural
STAS 10109/1-1982 Lucriri de zidarie, alcatuire si date constructive
MP 007/1999 Metodologie de investigare a zidariilor vechi

e & & o o o

FUNDATI
NP 074-2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata
SR EN 1997-1-2004 Partea 1 Reguli generale
SR EN 1997-1-2004_NB-2007 Partea 1 Reguli generale. Anexa nationala
NP 120-14 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in zonele urbane
NP 124-2010 Proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere
GP 014-1997 Ghid de proiectare pentru calculul terenului de fundare la actiuni seismice pentru fundatiile directe
STAS 6054 / 1984 Teren de fundare - Adancimi maxime de inghet ;

5. CONDITII DE AMPLASAMENT

Conform cap. 3 al P100-3/2019 in cazul cladirilor existente este permisa asigurarea cerintelor fundamentale
definite in P100-1 pentru miscari seismice de intensitate mai redusa decét cele considerate la proiectarea
cladirilor noi, corespunzatoare unor probabilitati mai mari de depasire in 50 de ani decit cutremurul de
proiectare. Astfel, in prezenta expertiza se va utiliza probabilitatea de 40% de depasire a valorii de varf a
acceleratiei terenului in 50 de ani, ce corespunde unui interval mediu de recurentd de 100 de ani (IMR 100ani).
Aceasta corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de ag=0.24g, cu o perioada de colt a spectrului seismic
Te=1.0s.

In cazul unui nivel redus de asigurare seismica, pentru evaluarea solutiei de consolidare se va utiliza interval
mediu de recurentd de 225 ani, conform P100-3/2019 cap.3.3 alin (7) si (5). Acest aspect corespunde unei
acceleratii de proiectare la nivelul terenului de ag=0.30g, cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=1.0 s,
pentru un seism cu perioada medie de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la
Stare Limita Ultima (SLU). Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013,
Bo=2.50, pentru intervalul Tg-T.

] = Pt
[ ey Miskok : A

g TR

aed

» Timigoara
z..-,i‘ Zremarin
i Tt i
Beigrade Dty adbe
B-Or-;m
o 2 ~]
3 Serbia Serbia
- e . Rodgw e e < i Ervoe Dobrich
Zonarea teritoriul Roméniei in termeni de valori de varf ale accelerafiei Zonarea leritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a
terenului de proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediv de spectrului de raspuns

recurenfd IMR= 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani

5.1.  CONDITII CLIMATICE — ZAPADA
Conform SR EN 1991-1-3 /2005 si CR 1-1-3/2012
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Conform Figurii 3.1 si Tabelului A1 din CR 1-1-
3:2012, amplasamentul se afld in zona de zdpada
cu valoarea caracteristicd a Tncarcarii din zapada
pe sol, de so, = 2,0 kN/m?

5.2. CONDITII CLIMATICE — VANT
Conform SREN 1991-1-4/2005 si CR 1-1-4/2012

Conform Figurii 2.1 si Tabelului A1 din CR 1-1-
4:2012, amplasamentul se afla in zona de vant cu
valoarea de referinta a presiunii dinamice a
vantului , de q, = 0.40 kPa

N
SCARA
13006 000

o 0
LA B}

Figura 2 | Zorarea valorior de referinm ale presiuni dinamice a vanmivi_ g in kPa avind /AR = S0 ani

NOTA Pomtrw atandin pesw [000m vakorle prosiurn dom mice 3 vistle w comcrazs cu reling (A 1) die Anewa A

5.3.  ADANCIMEA MAXIMA DE INGHET

Adancimea de inghet este de cca. 90-100 cm
(conform STAS 6054/1984)

o
| T

[
.
D

T

5.4. CLASA DE IMPORTANTA-EXPUNERE

Conform tabelului A1.1 din CRO - 2012, cladirea se incadreaza in clasa a IIl - a de importanta si de expunere pentru
care se iau in considerare urmatorii factori de importanta:

e Pentru actiunea seismica y.= 1.0
e Pentru actiunea vantului y,.= 1.0
* Pentru actiunea zapezii este y,s= 1.0
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5.5. CATEGORIA DE IMPORTANTA

Conform HG 766/ 21.11.1997 si H.G.R. 261/1994, prin care s-au aprobat regulamente privind calitatea in constructii
si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, cladirea face parte din categoria de importanta C (importanta
normala).

6. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

6.1. AMPLASAMENT/ADRESA/VECINATATI IMOBIL STUDIAT:

Terenul pe care se afla constructia analizata este situat in Targoviste, judetul Dambovita. Terenul pe care este
amplasata cladirea este un teren relativ plat.

Liceul ,Voievodul Mircea” din Blvd. Regele Carol | este un ansamblu de mai multe corpuri, dintre care face obiectul
expertizei corpul C16, asa cum se poate observa in urmatoarea imagine extrasa din planul cadastral:

78164

A
o

4
Y

Pozitia si datele de identificare ale cladirii analizate pe planul de situatie
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Pozitia si datele de identificare ale cladirii analizate pe Google Maps

6.2. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL

Corpul C16 a fost construit in anul 1970, are regim de inaltime Parter, iar forma in plan se poate inscrie intr-un
dreptunghi cu dimensiunile 14.80 x 30.00 m.

Cladirea are functiunea de atelier de lacatuserie.

Suprafata construita la sol este de 445 mp, iar suprafata desfasurata este de 445 mp.

Pe fatada principala sunt cinci travei cu interaxul de 6 m. Deschiderea halei este de 15 m.

Acoperisul este de tip sarpanta realizata pe structura metalica.

6.3. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE DIN PUNCT DE VEDERE STRUCTURAL

6.3.1. SUPRASTRUCTURA

Sistemul structural al corpului C16 este de tip structura parter cu stalpi din beton armat in consola. Grinzile
principale sunt prefabricate cu sectiune variabila. Planseul este de tip chesoane prefabricate din beton armat.
Cladirea a fost construita in anul 1970, ceea ce inseamna ca structura de rezistenta a fost proiectata dupa normativul
P13-63 — Normativ conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din regiuni seismice.
Proiectarea seismica a constructiei a urmdrit realizarea unei constructii sigure in raport cu hazardul seismic asociat
amplasamentului, care sa indeplineasca cerintele fundamentale de siguranta a vietii si de limitare a degradirilor.
Conform codului P100-3/2019 evaluarea seismica a cladirilor necesitd parcurgerea urmatoarelor etape:

- informatii specifice necesare pentru evaluarea sigurantei constructiilor din beton armat si din otel
care vor contine: date generale privind constructia, date privind starea fizicd a constructiei, date
privind geometria structurilor, proprietatile materialelor;

- evaluarea sigurantei seismice calitativ si prin calcul.

Raport de expertiza tehnica: ,Renovarea energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpul de cladire C16” 30




Datele cu caracter general privind cladirile expertizate conform documentelor consultate si examinarii vizuale sunt
urmdtoarele:
- Data executie :1970

- Formain plan - rectangulara
- Sistemul structural: structura parter cu stalpi in consola. Stalpii au sectiune 40x55 cm
- Planseele sunt din beton armat de tip chesoane prefabricate.

Toate elementele verticale ale suprastructurii sunt continue in infrastructur, pan la nivelul fundatiilor.

6.3.2. INFRASTRUCTURA

In vederea investigarii naturii constructive a infrastructurii cladirii existente, a fost executat un sondaj de dezvelire
la fundaii. A fost pusa in evidenta o fundatie izolata din beton armat cu o adancime de fundare de 1.60 m masurata
fata de cota terenului natural.

Raportul de dezveliri la fundatii se regaseste anexat prezentei expertize.

6.4. DATE PRIVIND STAREA FIZICA A CONSTRUCTIEI

Tindnd cont de perioadele in care a fost realizata constructia, este clar ca aceasta a fost supusa actiunii mai
multor seisme semnificative din secolul trecut, in primul rand cel din 1977, dar si cele din anii 1986 si 1990.

INTERVENTII ASUPRA IMOBILULUI PE DURATA EXISTENTEI
Asupra structurii de rezistenta a constructiei nu au fost executate lucréri de consolidare de la construirea acesteia
si pana in prezent.

AVARII IN URMA SEISMELOR SAU A ALTOR EVENIMENTE
La data efectudrii controlului calitativ prin inspectie vizuald, nu s-au constatat deficiente importante ale elementelor
structurale.

Cu toate ca nu avem date certe privind comportarea constructiilor in timpul seismelor pe care le-a suportat, putem
aprecia ca este posibil sa fi aparut anumite degradari estompate de lucrérile de intretinere curenta.

STAREA TEHNICA A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE
Elementele care {in de cerinta esentiala ,rezistenta si stabilitate” nu prezinta neconformitéti si deficiente vizibile la
elementele de infrastructura si de structura.

Din punct de vedere arhitectural, constructia nu este intr-o stare tehnica buna.

La exteriorul cladirii, pe fatada, peretii de inchidere realizati din zidarie prezinta unele fisuri slabe si exfolieri locale
ale tencuielii. De asemenea, degradarile sunt de natura unor pete extinse de umezeala datorate scurgerilor din
instalatia de evacuare a apei pluviale.

Tamplaria metalica are o stare avansata de uzura, etanseitatea usilor si ferestrelor nu mai este asigurata.
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MATERIALELE UTILIZATE LA EXECUTIA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Materialele utilizate la executia structurilor initiale sunt evidentiate prin constructii similare perioadei respective.
Se apreciaza beton clasa C16/20.

7. LISTA DE LUCRARI ELIGIBILE PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

- Lucréri de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii;

- Lucrdri de reabilitare termica a sistemului de incélzire/a sistemului de furnizare a apei calde de consum;

- Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru consum propriu;
utilizarea surselor regenerabile de energie;

- Lucrari de instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare si/sau ventilare mecanica pentru
asigurarea calitatii aerului interior;

- Lucrari de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;

- Sisteme de management energetic integrat pentru cladiri;

- Sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;

- Modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor, inclusiv in vederea pregatirii cladirilor pentru solutii inteligente;

- Lucrari pentru echiparea cu statii de incarcare pentru masini electrice, conform prevederilor Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicat;

- Alte tipuri de lucrdri:

* repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii

 repararea/construirea acoperisului tip terasd/sarpanta, dac3 aceasta nu conduce la incarcari suplimentare
care sa determine schimbarea incadrarii cladirii in clasa de risc seismic (clasa | sau Il de risc seismic),
inclusiv repararea sistemului de colectare a apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a sistemului de
colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpant;

» demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa cladirii precum si remontarea
acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie

¢ repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezintd potential pericol de desprindere si/sau
afecteaza functionalitatea cladirii

» refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie

 reabilitarea/ modernizarea instalatiei electrice, inlocuirea circuitelor electrice deteriorate sau subdimensionate.

8. PRECIZAREA OBIECTIVELOR DE PERFORMANTA

Obiectivul de performanta este determinat de nivelul de performanta structurald / nestructurala al cladirii evaluat
pentru un anumit nivel de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurent3, in ani, a valorii de varf a acceleratiei
orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depasire in 50 de ani a valorii de varf a acceleratiei terenului).
Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanté seismica asteptata a acesteia prin descrierea
degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii functiunii acesteia.

Se recomanda considerarea a trei niveluri de performanta ale cladirii, si anume:

1. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor, asociat stirii limitd de serviciu (SLS);
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2. Nivelul de performanta de sigurantd a vietii, asociat starii limita ultime (ULS);

3. Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii, asociat starii limiti de pre-colaps (SLPP).

Considerarea primelor doua niveluri de performanta este obligatorie, cu exceptia cazului in care se utilizeaza
metodologia de evaluare simplificata (metodologia de nivel 1).

Obiectivul de performanta se obtine din asocierea nivelului de performanta al cladirii, exprimat prin exigentele
starilor limita considerate, cu nivelul de hazard seismic, exprimat prin intervalul mediu de recurentd, IMR,
prevazut in tabelul de mai jos.

Hazardul seismic este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului pe amplasament asociata
unui interval mediu de recurenta, respectiv probabilitatii de depasire a valorii de varf a acceleratiei orizontale a
terenului in 50 ani. Intervalele medii de recurenta recomandate in evaluarea seismica a cladirilor bazata pe
performanta sunt prezentate in tabelul urmator.

Asocierea dintre obiectivul de performanta, nivelul de performanta, hazardul seismic exprimat prin IMR

si prin ag este urmétoarea :

Obiectiv de performanta Nivel de performanta Hazard seismic IMR (ani) | ag ]
Limitarea degradarilor (LD) | SLS 40 0.135g
Siguranta vietii (SV) uLs 100 0.24g ]
Prevenirea prabusirii (PP) CLS 475 0.375¢

Explicitarea exigentelor de performanta conform P 100-1/2013 este urmatoarea:

* cerinta de siguranta a vietii

Structurile trebuie sa fie capabile pentru a prelua actiunile seismice de proiectare stabilite conform P100-1/2013
cap. 3, cu o marja suficientd de siguranta fata de nivelul de deformare la care intervine prabusirea locald sau
generala, astfel incat vietile oamenilor sa fie protejate.

» cerinta de limitare a degradarilor

Structurile trebuie proiectate pentru a prelua actiuni seismice cu o probabilitate mai mare de aparitie decat
actiunea seismica de proiectare, fara degradari sau scoateri din uz, ale caror costuri s fie exagerat de mari in
comparatie cu costul structurii.

9. STABILIREA NIVELULUI DE CUNOASTERE

Factorii utilizati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:
1) geometria structurii (dimensiunile de ansamblu, ale elementelor structurale si nestructurale);
2) alcatuirea elementelor structurale si nestructurale (cantitatea si detalierea armaturii in elementele
de beton armat, mortarul si natura elementelor de zidarie);
3) materialele utilizate in structura (proprietatile mecanice):
in functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si valoarea factorilor de
incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul
conform P100-3/2019.

Nivelul Geometrie Alcétuirea de detaliu Materiale CF
cunoasterii
Din proiectul (a) din documentatia tehnica de | (a) din documentatia tehnica
de ansamblu proiectare originala sau de proiectare originala sau
KLA original s/ (b) pe baza proiectarii simulate (b) valori stabilite pe baza standardelor 135
verificarea n acord cu practica la data valabile sau practicilor de construire :
vizuald prin realizarii cladirii si pe baza unei | din perioada realizarii cladirii si din
sondaj in teren | inspectii limitate in teren incercari limitate in teren
sau dintr-un (a) din documentatia tehnica de | (a) din documentatia tehnica de
releveu proiectare originald si dintr-o proiectare originala si rapoartele
KL2 complet al inspectie limitata in teren sau originale privind calitatea lucrarilor de 1,2
cladirii (b) dintr-o inspectie extinsa in construire sau
| teren
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(b) din specificatiile de proiectare
originale si din incercari limitate in
teren sau

(c) din incercari extinse in teren

(a) din documentatia tehnica de | (a) din documentatia tehnica

proiectare originala, din de proiectare originala, din rapoartele
rapoartele originale privind originale privind calitatea lucrarilor de

KL3 calitatea lucrarilor de construire | construire si din incercari limitate in 10
si dintr-o inspectie limitata in teren sau '
teren sau (b) din incercari cuprinzatoare in teren

(b) dintr-o inspectie
cuprinzatoare in teren

LF — metoda fortei laterale echivalente; MRS - calcul modal cu spectre de raspuns
Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisa si valorile factorilor de incredere (CF).

in urma nivelului de colectare a informatiilor:

—  geomelria structurii- din relevee;

— alcdtuirea elementelor structurale si nestructurale — pe baza masuratorilor inspectiei in teren, si a datelor
din proiecte similare perioadei de executie.

— malerialele utilizate in structurd si componentele nestructurale, respectiv proprietatile mecanice ale

materialelor: - pe baza proiectelor similare perioadei de executii.

Se considera adecvald utilizarea clasei de cunoastere KL1 - cunoastere limitata (conform P 100-3/2019
pct. 4.3 si tabel 4.1).

Nivelul de cunoastere determind metoda de calcul permisd si valorile factorilor de incredere (CF), care in
aceasta situatie, expertul utilizeaza factorul de incredere CF = 1,35.

10.EVALUAREA STRUCTURII EXISTENTE

Evaluarea sigurantei seismice a cladirii se face prin coroborarea rezultatelor obtinute prin doua categorii
de procedee:

- evaluare calitativa (realizata pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de detaliere a constructiilor.
Rezultatele examinarii calitative se inscriu intr-o lista, care arata daca, si in ce masura, constructia si
elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta);

- evaluare prin calcul (verificari prin calcul, utilizdind metode si programe de calcul structural si verificari ale
starii de eforturi (ale efectelor actiunii seismice) in elementele esentiale ale structurii).

Codul P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, functie de metoda aleasa diferind

nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare, astfel avem:

- Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificata);

- Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obisnuite de orice tip);

- Metodologia de nivel 3 (metodologia utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica la constructii complexe
sau de o importanta deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare).

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

- cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de proportii (deschideri, inaltime),
regularitate etc.;

- datele disponibile pentru intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);

- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru proiectare (ag),
conditiile locale de teren;

- tipul sistemului structural;

- nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

Metodologia de evaluare selectata este metodologia de nivel 2, care se poate aplica la cladiri cu orice tip de

structura, apartinand oricarei clase de importanta-expunere la cutremur,
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10.1. EVALUAREA CALITATIVA CU METODOLOGIA DE NIVEL 2 (MN2)

Evaluarea calitativd urmareste s stabileasca masura in care regulile de conformare generala a structurilor si de
detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate in constructiile analizate. Natura deficientelor
de alcatuire si intinderea acestora reprezinta criterii esentiale pentru decizia de interventie structurala si stabilirea

solutiilor de consolidare, daci este cazul.

10.1.1.  R1- GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA

Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurala, de alcatuire a elementelor structurale si a regulilor
constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice, respectiv gradul de indeplinire al conditiilor de

alcatuire seismica.

Lista de conditii pentru structuri de beton armat in cazul aplicarii metodologiei de nivel 2, prevazuta in tabelul B.1

din P100-3/2019

Criterii privind cladirea si structura principala de rezistenta la actiuni
seismice

Criteriul este
indeplinit

Criteriul nu este indeplinit

Ne‘mdeplinire' Neindeplinire
moderata majora

(1) Conditii privind configuratia structurii

Punctajul maxim: 45 puncte

45

25-44 0-24

- Structura are continuitate pe verticala (elementele verticale sunt
continue pana la fundatii)

- Structura este redundanta

- Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei teoretice de
incastrare caracteristici similare de rezistenta si rigiditate

- Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei teoretice de
incastrare dimensiuni similare in plan

‘Cladirea are o distributie uniforma a maselor pe vertical3, la toate
nivelurile situate deasupra cotei teoretice de incastrare (diferentele
intre masele de nivel sunt mai mici de 30 %)

-Structura este regulata in plan, efectele de torsiune de ansamblu
sunt moderate

-Structura are o infrastructura adecvata si compatibila cu terenul de
fundare

-Calitatea betonului si otelului este conforma cu prevederile P100-1
‘Dimensiunile elementelor structurale si armarea acestora permit
dezvoltarea unui mecanism de plastificare cu capacitate optima de
disipare a energiei seismice

Punctaj total realizat

40

(2) Conditii privind interactiunile structurii

Punctajul maxim: 15 puncte

15

8-14 0-7

- Distantele dintre cladirea evaluata si cladirile vecine sunt suficient
de mari pentru a impiedica degradarea cladirilor ca urmare a
interactiunii necontrolate

- Planseele intermediare (supantele) au o structura laterald proprie
sau sunt ancorate adecvat de structura principala

- Interactiunea peretilor nestructurali cu structura este controlata, nu
cauzeaza degradari semnificative ale acestora sau ale elementelor
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structurale adiacente si nu altereaza natura raspunsului structurii in
ansamblu
Punctaj total realizat 10
(3) Conditii privind alcatuirea elementelor structurale Punctajul maxim: 30 puncte
(c) Hale parter cu grinzi articulate 30 20-29 0-19
- Sectiunea stalpilor este constanta pe inaltime
- Rezemarea grinzilor pe stalpi previne ciderea grinzilor de pe
reazem la deplasari orizontale mari ale capetelor superioare ale
stélpilor
-Efortul axial mediu normalizat in fiecare stalp (calculat utilizand
rezistenta la compresiune a betonului stabilita conform 6.1, (11))
este mai mic decat 0,2
-Armarea stalpilor respecta conditiile constructive de dispunere a
armaturii date in P100-1
Punctaj total realizat 27
(4) Conditii referitoare la plansee Punctajul maxim: 10 puncte
10 59 0-4
Planseele indeplinesc rolul de diafragma orizontala rigida si
rezistenta la actiuni in planul lor
Punctaj total realizat 9
Punctaj total pentru ansamblul conditiilor R1=86 puncte

Total punctaj realizat pentru cele patru conditii ce se aplica structurilor din beton armat in cazul aplicarii
metodologiei de nivel 2 este de 100 puncte. Punctajul obtinut pentru corpul C16 este de R;= 86 puncte, caruia i
corespunde clasa lll de risc seismic.

10.1.2. R2 — GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA
Indicatorul R2 defineste gradul de avariere seismica a cladirii.

Avariile existente atat la elementele structurale verticale cat si in elementele structurale orizontale pot fi apreciate
ca fiind nesemnificative. Starea generald a cladirii se poate aprecia ca fiind buna, atat din punct de vedere functional
si structural cat si din punct de vedere estetic.

Nivelul de avariere a fost apreciat luand in considerare faptul ca cladirea a trecut prin 2 cutremure importante si
este inevitabil sa nu se fi produs procese de fisurare si microfisurare care au degradat capacitatea de rezistenta a
structurii.

Pentru evaluarea calitativa a cladirilor cu structura din beton armat, starea generala de avariere se apreciaza in
functie de gravitatea avariilor, prin punctajul prevazut in tabelul B.3 din P100-3/2019.

Categorii de degradari Fara Cu degradari
degradari “y\ioderate | Majore

(1) Degradari produse de actiunea cutremurului Punctajul maxim: 50 puncte
50 26-49 0-25

- Fisuri inclinate in zonele critice ale grinzilor sau stalpilor
- Fisuri inclinate in pereti
- Fisuri normale n grinzi si stalpi, cu deschideri mai mari de 0,3 mm

- Expulzarea stratului de acoperire cu beton in zonele critice ale elementelor
structurale
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-Zdrobirea betonului din zonele critice ale stélpilor, grinzilor sau peretilor de
beton

‘Flambajul armaturilor longitudinale

‘Fisuri care se dezvolta in lungul barelor de armatura in zonele critice ale
elementelor structurale

‘Fisuri si deformatii remanente in zonele critice (zonele plastice) ale stalpilor,
peretilor si grinzilor

‘Fisuri longitudinale in elementele structurale solicitate la compresiune
-Fracturi inclinate sau normale in zonele critice ale elementelor structurale
-Deplasiéri remanente ale elementelor structurale

-Abateri de la verticalitate a structurii in ansamblu

‘Degradari locale cauzate de interactiunea cu cladiri invecinate

-Degradari severe ale componentelor nestructurale care interactioneaza cu
structura (fisuri, crapaturi, deformatii excesive)

‘Fisuri in plansee cauzate de eforturi actionand in planul lor

‘Degradari ale fundatiilor sau terenului de fundare

Punctaj total realizat 40

(2) Degradari produse de incarcarile verticale, altele decét cele seismice, in Punctajul maxim: 15 puncte
elementele structurale sau nestructurale 15 | 8-14 | 0-7
Punctaj total realizat 13

(3) Degradéri produse de incércarea cu deformatii (tasarea reazemelor, Punctajul maxim: 8 puncte
contractii, actiunea temperaturii, curgerea lenta a betonului) 3 [ 57 l 1-4
Punctaj total realizat 8

(4) Degradari produse de o executie defectuoasi (beton segregat, rosturi de

Punctajul maxim: 10 puncte

lucru incorecte etc.) 10 I 6-9 I 1-5
Punctaj total realizat 9
(5) Degradari produse de factori de mediu (inghet-dezghet, agenti corozivi Punctajul maxim: 10 puncte
chimici sau biologici etc.) asupra betonului sau armaturii de otel 10 | 6-9 [ 1-5
Punctaj total realizat 9
(6) Degradari produse de utilizatori (factori antropici) Punctajul maxim: 7 puncte
7| 36 | 13
Punctaj total realizat 6

R2= 85 puncte

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor
Punctajul obtinut este de R2 = 85 puncte, caruia ii corespunde clasa Il de risc seismic.

10.1.3.  EVALUAREA CANTITATIVA PRIN CALCUL - GRADULUI DE ASIGURARE SEISMICA R3

Gradul de asigurare structurald seismica, notat cu R3, reprezinta raportul intre capacitatea si cerinta structurala
seismica, exprimata in termeni de rezistentd in cazul utilizarii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de
deplasare in cazul utilizarii metodologiei de nivel 3. Acest indicator se determina pentru starea limitd ultima (ULS).

Fb cap
o I s
3 Fb

Stabilirea valorii indicatorului R; pentru corpul analizat este prezentata in Anexa A — Breviar de calcul.
Valoarea calculata a indicatorului R a rezultat 122% .

10.2. SINTEZA EVALUARII SI INCADRAREA IN CLASE DE RISC SEISMIC

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a 3 categorii de conditii care
fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluarii. Pentru orientarea in decizia finala privitoare la
siguranta structurii (inclusiv la incadrarea in clasa de risc a constructiei) si la masurile de interventie necesare, se
tine cont de masura in care cele 3 categorii de conditii sunt indeplinite :
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Tabelul 8.1. Valori Ry asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3)

Clasa de risc seismic

| I | I il IV
Valori Ry
< 30 | 30 - 59 | 60 - 89 | 90 - 100

Indicatorului Ry = 86 ii corespunde clasa de risc seismic Rsll|

Tabelul 8.2. Valori R; asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3)

Clasa de risc seismic
I 1] \%
Valori R,
< 50 | 50 - 69 70 - 89 | 90 - 100
Indicatorului R, = 85 ii corespunde clasa de risc seismic Rsll|
Tabelul 8.3. Valori Rs asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3)
Clasa de risc seismic
| I | I | IV
Valori Rs (%)
< 35% 35% - 64% 65% — 89% | 2 90%

Indicatorului R; = 122 % ii corespunde clasa de risc seismic RsIV

Valorile celor trei indicatori, masuri ale performantei seismice asteptate a constructiei, trebuie considerate ca
servind numai pentru orientare in decizia de incadrare a constructiei intr-o anumita clasa de risc seismic.

Decizia privind Tncadrarea cladirii intr-o anumita clasd de risc trebuie sé fie rezultatul unei analize complexe a
ansamblului conditiilor de diferite naturi. Investigatiile efectuate au avut scopul de a identifica verigile slabe ale
sistemului structural si deficientele semnificative ale elementelor nestructurale. Odat identificate, aceste deficiente
trebuie ierarhizate din punctul de vedere al efectelor potentiale asupra stabilitatii structurii in cazul atacului unui
cutremur puternic si al riscului de pierdere a vietii oamenilor i de vitdmare a acestora, sau a pagubelor materiale.

In luarea deciziei de incadrare in clase de risc seismic, expertul a avut in vedere zona seismica in care este
amplasata constructia, precum si alte criterii privind alcatuirea constructiei, comportarea in exploatare si la actiuni
seismice, cum sunt:

« regimul de Tnaltime;

» vechimea constructiei; .

¢ sistemul structural; /

» conformarea structurala - gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire -;é1

» gradul de afectare structurala — R2; [

» gradul de asigurare structurala seismica - R3; , *i ‘ i

« starea elementelor nestructurale.

\
Avénd in vedere concluziile din urma inspectiei obiectivului privind starea acestuia, precum 51 rezultatele asupra

gradelor de asigurare, acestea conduc la incadrarea corpului C16 in clasa de risc se!smlc Rs III
\

Din clasa de risc seismic Rs Ill, fac parte cladirile susceptibile de avariere moderati la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor;

Raport de expertiza tehnica: ,Renovarea energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpul de cladire C16” 30




Pentru constructia incadrata in clasa de risc seismic Rslll nu sunt necesare lucréri de consolidare structurala.

11.MASURI DE INTERVENTIE

In cazul de fata masurile de interventie sunt masuri de reparatie care urméresc s elimine sau sa reduca semnificativ
deficientele de diferite naturi ale componentelor nestructurale

— Local, se va efectua repararea fisurilor din toti peretii interiori si exteriori prin injectare cu mortare
cimentoase sau epoxidice. Pentru reparatii de suprafatd a elementelor de beton se va utiliza mortar de
reparatii betoane pe baza de ciment (ex : Sika MonoTop 612 sau similar) iar pentru repararea fisurilor se
va utiliza rasina epoxidica bicomponenta (ex : Sikadur-52 Injection sau similar).

— se vor verifica prinderile elementelor de rezistenta ale sarpantelor de structura existenta si, eventual, se
vor reface prinderile necorespunzatoare.

— se vor inlocui jgheaburile si burlanele degradate care permit scurgerea apei pluviale pe pereti si trotuarul
perimetral;

— se vor reface trotuarele perimetrale cu panta corespunzatoare spre exterior si se vor izola corespunzator
rosturile dintre trotuare si fundatii pentru a impiedica infiltrarea apelor meteorice in zona fundatiilor;

Pentru aplicarea corecta a solutiilor de interventie, se recomanda incredintarea acestor lucrari unei firme cu
experienta in domeniu, capabila sa ofere garantii atat pentru materialele utilizate, cat si pentru punerea lor in
opera.

12.MASURI GENERALE SI SPECIFICE DE PROTECTIE PE PERIOADA LUCRARILOR

In continuare se prezinta cateva masuri generale si specifice de protectie pe perioada realizarii lucrarilor propuse.

- Masuri privind interventii la finisaje

Tencuielile si gleturilor noi, acolo unde va fi cazul , se vor face numai dupa desfacerea completa a celor vechi, pana
la stratul sanatos, eventual zidarie. Desfacerea tencuielilor se fa face utilizind metode moderne care sa induca cat
mai putine vibratii in structura de rezistenta a cladirii

Refacerea tencuielilor se va face de maxim grosimea initiald, pe cat posibil realizindu-se chiar si grosime mai mica
(recomandarea s-a facut avand in vedere materialele noi de pe piatd). Este necesar ca greutatea pe metru patrat
de tencuiala sa nu depaseasca greutatea initiala pe metru patrat a acesteia.

Desfacerea si inlaturarea tamplariilor se va face cu grija, fara a afecta buiandrugii sau grinzile de deasupra golurilor.

- Masuri privind sporirea confortului energetic
Termoizolarea cladirii se va realiza in conformitate cu auditul energetic, prin placari cu material termoizolant la
exterior.

Fixarile mecanice ale placilor termoizolante se vor executa in panourile de zidarie si/sau in zonele neutre (fara
armatura) ale elementelor structurale.

Lungimea diblului de prindere a termoizolatiei se va alege astfel incat acesta sa patrundd minim 7cm in stratul
suport. Nu se accepta utilizarea ca straturi suport, de sustinere a termoizolatiei, straturi de finisaj adaugate ulterior
care descarcad indirect (de exemplu prin frecare mortar beton) pe structura de rezistenta. Stratul suport, de
sustinere a termoizolatiei, trebuie neaparat sa fie un strat ce descarca in mod direct pe structura de rezistenta.

Constructorul care efectueaza lucrarile de termoizolare a fatadei are obligatia de a sesiza Proiectantul in cazul in
care, la pregatirea fatadei in scopul montarii termosistemului, se constata avarii in elementele cladirii, vizibile pe
fatada, constand in fisuri, crapéturi, segregari, etc.

Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe structura de placarea cu termoizolatii, acestea sunt
neglijabile si nu este necesara luarea unor masuri suplimentare. Toate lucrarile de reparatii si refacere finisaje vor
fi executate ingrijit, fara producerea de socuri sau vibratii. Toate lucrarile se vor executa pe baza unui proiect tehnic,
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cu detalii de executie intocmit persoane autorizate, verificat conform legislatiei in vigoare si cu avizul expertului
tehnic.

- Masuri privind instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice
pentru consum propriu

Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe structura de instalarea acestor sisteme, acestea sunt

neglijabile si nu este necesara luarea unor masuri suplimentare. Panourile solare nu modifica rezistenta si rigiditatea

structurii in ansamblu. Greutatea panourilor solare este neglijabila in raport cu greutatea constructiei in ansamblu;

masa intregului ansamblu structural ramane practic nemadificata. Raspunsul dinamic al constructiei nu se modifica

in urma amplasdrii panourilor solare pe acoperis.

La intocmirea detaliilor de executie trebuie sa se verifice rezistenta structurii panourilor si a prinderilor acestora la
toate tipurile de Incarcari, in special la actiunile date de vant, sau acestea vor fi furnizate de catre producatorul de
panouri solare.

13.ConcLuzll

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, caracteristicile
amplasamentului, asupra constructiilor analizate in acest caz, expertul incadreaza corpul C16 al Liceului ,Voievodul
Mircea” din Municipiul Targoviste in clasa de risc seismic Rslll.

In urma analizelor efectuate se pot descrie urmatoarele concluzii si recomandri:

— Gradul de asigurare la actiuni seismice ca si clasa de risc seismic in care se incadreaza constructia nu sunt
afectate prin aceste interventii;

—  Prin executarea lucrarilor mentionate la cap. 7, cladirile si proprietatile invecinate nu vor fi afectate nici in
timpul executiei si nici dupa aceea, in exploatare;

— Fata de cele mentionate mai sus expertul considera ca pentru structura de rezistenta nu sunt necesare
masuri de consolidare, care ar putea conditiona realizarea lucrarilor de reabilitare propuse;

— Toate lucrarile se vor realiza ingrijit, fara a produce socuri si vibratii care sa conducd la deteriorarea
structurii de rezistenta a cladirii existente;

— Pe durata executiei, se vor lua toate masurile pentru protectia mediului, respectarea legislatiei in domeniul
mediului, sanatatii si securitatii in munca si situatii de urgenta, inclusiv instructiunile proprii de securitate
si sanatate in munca aplicabile pe santier.

— Lucrérile se vor executa pe baza unui proiect tehnic, elaborat de o firma specializata si verificat conform
legislatiei in vigoare. De asemenea lucrarile se vor efectua numai dupa obtinerea Autorizatiei de Construire
si anuntarea inceperii lucrarilor si vor fi executate cu personal calificat si urmarite de personal autorizat;

— Executarea lucrarilor mentionate este posibila in conditiile in care nu se modifica reglementérile tehnice
(standardele, codurile si normativele) avute in vedere la intocmirea expertizei.

—  Conform codului P100-3/2019, anexa G, pct.G.2.1(9) expertiza tehnica se poate completa / detalia si
definitiva la incheierea lucrarilor de decopertare a elementelor structurale. Functie de sondajele si
incercarile care se vor efectua la deschiderea santierului, expertul isi rezerva dreptul de a modifica sau
completa prezenta expertiza.

Daca in cadrul procesului de proiectare se constata ca, prin aplicarea solutiei de principiu data in expertiza tehnica,
nu se poate asigura indeplinirea cerintelor fundamentale ale proiectarii seismice, stabilite conform P 100-3 si P
100-1, sau se descopera vicii ale cladirii care nu au fost evidentiate in expertiza tehnica, proiectantul semnaleaza
situatia expertului care, dupa caz, poate decide motivat pastrarea, completarea sau modificarea raportului de
expertiza.

Adoptarea in faza de executie a unor rezolvari, care nu sunt conforme concluziilor si recomandarilor prezentului
raport si ale proiectului de executie avizat de expert, nu angajeaza raspunderea expertului si a inginerului proiectant.
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Respectandu-se concluziile expertizei tehnice, realizarea lucrarilor propuse, nu afecteazi in nici un fel
structura de rezistentd si comportarea, atat la actiuni gravitationale, céat si in caz de seism, a cladirii
analizate in prezenta expertiza.

Data, Expert tehnic,
Septembrie 2022 Dr. Ing. Capatina V. Dan George
o R
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14.ANEXA A — BREVIAR DE CALCUL

Evaluarea incarcarilor

Incarcari permanente acoperis Incdrcare pe suprafata
[kN/mp]
Greutate sarpanta 1
Invelitoare 0.4
Ansamblu termo-hidro 0.2
Incarcari variabile Incércare pe suprafata
[kN/mp]
Zapada 16
Utila — nivel curent 2
Utila — zona de circulatii 3.0
Incarciri permanente nivel curent Incércare pe suprafata
[kN/mp]
Finisaj 2
Elemente nestructurale — compartimentari si inchideri 3
Greutate elemente structurale 7

Evaluarea incarcarilor din zapada

e  Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este s5,=2.0 kN/m?
Factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii este: y,s = 1.0
Coeficientul de expunere al constructiei in amplasament: ¢,=1 — expunere normala
Coeficientul termic: c=1
Coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pentru acoperisuri: p=0.8
Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis este: si= 1.6 kN/m?

Gruparea incarcarilor

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor pentru proiectarea la stari limita ultime s-a realizat conform regulilor
din CR0-2012:

Gruparea fundamentald, la care sunt dimensionate elementele solicitate predominant gravitational (placile, grinzile
secundare, fundatiile si, uneori, grinzile si stélpii), este, in general, caracterizata de expresia:
n

1,35 > Z Gk,j +15- Qk.l + Z 115 : lﬂo,i : Qk.i
i=2

J=1

unde: o
* Gy este efectul pe structura al actiunii permanente / luate cu valoarea sa 9aractenst|ca ‘t“‘\\
e (y; este efectul pe structura al actiunii variabile / luate cu valoarea sa ga{actenshca 27, ‘\
* (1 este efectul pe structura al actiunii variabile care are ponderea pr'domman}é intre actlunlfe varlabne
luate cu valoarea sa caracteristica; f A\ , /“" '

e 1, este un factor de simultaneitate al efectelor pe structura ale acti nilor varlablle /;avand valoarea: |
o o, = 1,0 pentru incarcdrile din depozite si actiuni prove(]md din impmgerea pamantuly
materialelor pulverulente si a fluidelor/apei \ : ,:I 9, /
o o;=0,71nrest. p (3] A /,
e 1,35 este coeficientul partial de siguranta aplicat incarcarilor permanente (gremanle structum f|n|sajelor
compartimentarilor, instalatiilor etc.).

\
|
1
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» 1,5 este coeficientul partial de siguranta aplicat incarcarilor variabile (incarcari de exploatare care nu sunt
constante in timp sau spatiu: circulatii, trafic, depozitare etc.)

Gruparea seismica, caracterizata de formula:

n m
Z Gyj+ v Agx + Z Yo Qk,i
=1 i=1
unde:

* Apgy este valoarea caracteristicd a actiunii seismice;
» ¥, — coeficient de importantd a constructiei;
* 1, —coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile Q;

Tipul actiunii Py
Actiuni din vant si Actiuni din variatii de temperatura 0

Actiuni din zapada 0,4
Actiuni datorate exploatarii 0,3

Evaluarea indicatorului R3 - gradul de asigurare seismica

Pentru cladiri cu structura in cadre de beton armat, indicatorul R3 se determina conform Anexa B - Structuri din
beton din P100-3/2019

R13/ — Tadm
Tmed
Taam = 0.7 fo¢

.unde:
f« este valoarea de proiectare a rezistentei la intindere a betonului stabilita conform 6.1 (12) P100-3/2019

Valorile de proiectare ale rezistentei la compresiune, respectiv la intindere a betonului, se determina conform
P100-3/2019, 6.1 (12): , Pentru evaluarea cantitativa, in cazul modurilor de cedare neductild a elementelor. valorile de
proiectare ale rezistenfelor materialelor se obfin prin impdrtirea valorilor medii ale rezistenfelor la factorii de incredere si la
factorii partiali de siquranta ai materialelor.”

fetm 1.9
- -— = (); MP
fee =CF.y, =135.15 = 094 MPa

Taam = 0.7 - 0.94 = 0.66 MPa

,unde:
fam=1.9 MPa - valoarea medie a rezistentei la intindere directa a betonului, pentru C16/20 ;
CF=1.35 - factor de incredere corespunzator nivelului de cunoastere KL1;

y=1.5 - coeficient partial de siguranta pentru beton;

Evaluarea fortei seismice

FD=C$'G
o g 00 B
-1 g

y; = 1.0 - factor de importanta-expunere pentru actiunea seismica

Mentiune: conform Ordinului ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2.465/08.08.2013, publicat
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 558 bis, din 3 septembrie 2013, codul P100-1/2006 se aplici pentru
evaluarea seismica a cladirii existente.
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a, = 0,24g, valoarea de varf a acceleratiei terenului, pentru IMR = 100 ani;

In cazul in care cladirea va fi incadrata in clasa de risc seismic RSI sau RSII, conform anexei A, pct 3 din P100-
3/2019, la proiectarea lucrérilor de interventie avand ca scop incadrarea in clasa de risc seismic RslV se utilizeazi
valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand IMR=225 ani (ag = 0,30g), pentru verificari la Starea Limita

Ultima, si de 40 de ani, pentru verificari la Starea Limitd de Serviciu
g - acceleratia gravitationala consideratd 9.81 m/s?

B(T) = 2.5 - spectrul normalizat de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului

q = 2.5 - valoarea factorului de comportare

A =1 - factor ce tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa modala efectiva asociata

acestuia
=1.0-0.24 2 =0.24
G T AT gy & U

Fp, = 0.24- 6000 = 1440 kN

5 _ Fp _ 144010°
med ™ 4. T 2640000

= 0.54 N/mm?

,unde:
Fy — forta taietoare de baza;

A¢ - suma ariilor sectiunilor stalpilor de la parter;

V. 966
Ry = =122
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15. ANEXA B - DOCUMENTAR FOTO

Raport de expertiza tehnica: ,Renovarea energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpul de cladire C16”

30




EE———

-

Raport de expertiza tehnica: ,Renovarea energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpul de cladire C16"

30




16.ANEXA C — RELEVEE

Plan Parter
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17 .ANEXA D — RAPORT DE DEZVELIRI LA FUNDATII

o
=3
W
23
w—d
-
L
o
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